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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Me&wertaufbereitungssystem 

@ Old Erftndung betnfft ein MeBwertaufbereitungssy- 
stem zur Aufbareitung des MelSsigna(s mindestens etnes 
Sensors. 

Wesenttiches Merkmal der Erfindung ist die mtems 
Schnittstetle und die konsequente Aufteilung der Funlctio- 
natitat in ein rein $ensort>ezogenes SensoranpaSmodul 
und ein rein bedienungsbezogenes Abgleichmodul. Das 
Abgleichmodul umfafit zumindest einen von einem Be- 
diener einstellbaren Spannungsteiter zur Einstellung ei* 
nes kontinuierlich oder diskret veranderbaren Parame- 
ters, welcher ausgangsseitig etne Abgieichspannung 
U.OUT uber die Schnittstefle an das SensoranpaSmodul 
gibt, welch e dort zu Zwecken des Nullabgleichs oder der 
Einstellung des Triggerpegels etc. verwendbar ist. Erfin- 
dungsgemaB wird die am Spannungstetler eingangssei- 
• tig anliegende Referenz-Abgleichspannung UJN uber die 
- Schnittstelle von dem SensoranpaSmodul vorgogeben. 
b Damit ist der Wertoboreich fur die von dem Bediener ein- 
stellbare Abgieichspannung durch das SensoranpaSmo- 
dul \n geeigneter Weise so vorgebbar, daS der gesamte 
Einstellbereich des von dem Bediener einsteltbaren Span- 
nungsteilers fur einen sensorspezifischen Weriebereich 
nutzbar ist, unabhangig von der absoluten Hohe der Ab- 
gieichspannung, v^as eine durchgSngig fur alle Sensorty- 
pen gleicherrruSen gute Genauigkeit der Einstellbarkeit 
ermoglichi. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belriflt ein MeBwertaufbereiiungssysiein 
zur AufbereituDg des MeBsignals inindestcns eincs Sensors 
K 5 

Bci Fahrzeuglests wcrdcn milTiihrbare MeBwcrtaufberei- 
lungssysieme bendligi, fiir die nur geringer Rauiii im Fahr- 
zeug zur Verfugung sieht im Gegensatz z\3 Anwendungen io 
der industriellen MeBlechnik. Handelsubliche MeBsysieme 
in Kleingehausen weisen bisher jedoch unbcfriedigende lO 
icchnische Daien odcr geringen Bedienkoinforl auf. 

'lypiscbe Mefiaufgaben sind die scnsorielle Erfassung 
von l^mperatur, pneumauschem Druck, Geschwindigkeit, 
Drehmoraenu poleniionjelrische oder induklive Wegmes- 
sungen, Frequenzmcssungen, etc. Vorzugsweise wcrdcn 15 
modular aufgebauie, mehrkanalige MeBvenslarkersysleine 
venvendet, bei denen durch die Wahl der entsprechendcn 
Einschiibe oder Steckkarten eine Anpassung an die jewei- 
Hge MeBaufgabe erfolgi. 

LcislungsfUbigcrc MeBwenaufbensiluogssysteme umfas- 20 
sen elektronische Untereinheitcn mit eincm fest definierten 
Funklionsumfang: Aufnehmecspeisung ftir den MeBwen- 
aufhehmer, Eingangsverstaricer, Nullabgleich, Verstarkung 
mil Oder ohne Triggerung, Filler, analoge oder digitale Aus- 
gangsstufe, Stromversorg;ung etc. Das Ergcbnis der MeS- 25 
wenaufbcreitung steht dann zur Weilerverarbeilung bereii 
an einer standardisierten Schniastelle, an welche ein Spei- 
cher oder ein Rechner angeschlossen wcrdcn kann. Zu ei- 
neni guten Bedicnkomforl isi es femer notwendig, daB sich 
die MeBverslarker in dem MeBwertaufbereiCungssyslem be- 30 
zUglich Kennlinienskaliening, insbesondere NuHabgleich, 
Verstarkung, Triggcrpegel moglichsl komforlabel vom Fah- 
rcrsitz aus einsietlen lassen. 

Diese Hardewarefunkiionen bcndligen bisher ein verhall- 
nismaBig groBes Bauvolumen, wenn sie kosiengunstig in 35 
diskreter Bauweise mit SMO-Bauelementen ausgefuhrt 
werden, weshalb derartige mobile MeBsysieme (iblicher- 
weise in groBen 19-2oll-Gehausen angeboten werden. Fiir 
eine S-Kanal (jehauseeinheii wird lypischerweise ein Bau- 
volumen von ca, 200 cm^ pro Kanal benoligt, 40 

Aufgabe der Erfindung ist es, cin MeBwertaufbercitungs- 
system bercit zustellen, welches eine deuUiche Rcduzierung 
des Bauvolumens ermoglicht, sich aber htnstchtlich Modu- 
lariiat, Funklionsumfang, MeBgenauigkeit und Bedicnkom- 
forl an den Dalen der 1 9-Zoll-Systeme messen kann. 45 

Diese Aufgabe wird durch die Mcrkmale des Anspruchs 1 
gelbst, wobei die Mcrkmale der Unteransprttehe vorteilhafte 
Aus- und Weiterbildungen kennzeichnen. 

Weseniliches Merkmal des erfindungsgemaBen MeBwerl- 
aufbercitungssystem ist die interne Schniitstelle und die so 
konsequente Aufteilung der FunktionaliiMt in ein rein sen- 
sorbezogenes SensoranpaBmodul und ein rein bedienungs- 
bezogenes Abgleichmodul. Das AbgleichnKxlu! umfaBt zu- 
mindesi etnen von eincm Bediener einsiellbaren Spannungs- 
leilem zur Einsiellung eines kontinuicrlich oder diskrel vcr- 55 
anderbaren Parameters, welcher ausgangsseitig eine Ab- 
gleichspannung U.OLH' Uber die SJchnittsielle an das Sen- 
soranpaBmodul gibi, welche dort zu Zwecken des Nullab- 
gleichs oder der Einsiellung des TYiggcrpegels etc, verwend- 
bar ist. ErfindungsgemaB wird die am Spannungsteiler ein- 60 
gangsseirig anliegende Referenz-Abgleichspannung U„IN 
Uber die Schnilisielle von dem SensoranpaBmodul vorgcge* 
ben. Damii ist der Wertebcreich fiir die von dem Bediener 
einstellbare Abgleichspannung durch das SensoranpaBmo- 
dul in gecigneier Weise so vorgebbar, daB der gesamte Fin- 65 
steUbercich des von dem Bediener einstellbaren Spannungs- 
teilers fiir einen sensorspezifischen Wertcbercich nuizbar ist, 
unabh^gig von der absoluien Hohe der Abgleichspannung, 
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was eine durchgangig fiir alle Sensortypen gleichennaBen 
gute Gcnauigkeii der Einstellbaikeit ermogticht 

Ein Vorteil der Erfindung gegeniiber dem Stand der Tbch- 
nik besieht dario, daB aufgrund der eingangs beschriebenen 
Aufteilung der Funklionalital in eine sensor- und eine bedie- 
nungsbezogenc Funktionsgruppe die SensoranpaBtnodule 
sehr einfach aufgebaui sind, weil alle fiir die komfortable 
Bedienung erforderlichen Komponenien auf das Abgleich- 
modul ausgelagert sind, Daher konnen die ScnsoranpaBmo- 
dule zu verschiedenen Anwendungen kostengunslig bereil- 
gesielli werden, was die modulare Verwendung des Systems 
untcrstuizl. Es wird aucb der Eniwicklungsaufwand fiir ncue 
Sensorapplikationen erheblich reduziert, weil nur noch das 
entspiechende Anpafimodul entwickelt werden inuB und 
nichl eine vollstiindigc MeBsteckkarte inklusive alien bedie- 
nungsbezogenen Funktionen, 

Dutch die Abtrennung der bedicnungsbezogenen Funkti- 
onsgruppe wird eine einheilliche Bedienoberflache geboten. 
Wenn bdspielsweise an einem Steckplalz eincs Mehikanal- 
gerates in einem ersten McBaufbau mit einem Cileichspan- 
nungsmeBverstarker ein Druck gemessen und anschlicBend 
an dem gleichen Steckplalz, nach Ausiausch des Seosoran- 
paBmoduls durch ein SensoranpaBmodul mit einer PtlOO- 
Aufbcreitung eine Temperalur gemessen wird, ist dank einer 
einheitlichen Bedienoberflache der Abgleich z. B. bei der 
Sensorinbelriebnahme deullich erleichien. 

Ein weiterer Vorteil ist, daB bci mehrkanaligen MeBwert- 
aufbereiuingssyslemcn Komponenien des Abgleichmoduls 
auf einer Plaiine oder in einen iniegrienen Schaltkreis zu- 
sammengefaBi werden konnen. Die Skalienmg der Einstell- 
funktionen auf den sen.sortypi.schen Wertebcreich ermog- 
lichl dariiberhinaus die ubergrcifende Verwendung von ko- 
stengiinstigen Standardkomponenten. Insgesamt ist auf die- 
sem Wege eine deutliche Rcduzierung des Bauvolumens des 
MeBwertaufbereitungssystems erzielbar, namlich auf lypi- 
scherweise ca. 100 cm-* pro Kanal. 

Weilere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemSBcn MeBwenaufbercitungssystems er- 
geben sich aus weiteren Unteranspriichen in Verbindung mit 
der folgenden Beschreibung, In den Weiterbildungen wird 
der allgemeine Erfindungsgedanke, demzufolge das Sensor- 
anpaBmodul eine analoge Masterfunktion auf das Abgleich- 
modul austlbt, konkretisiert und auf weitere Funktionen aus- 
gedehnu Je nach Ausfiihrung besiimmt das SensoranpaBmo- 
dul die Wertebereiche kontinuicrlich einstellbarer Parameter 
fiir z. B. NuHabgleich oder Triggcrpegel aber auch die Kali- 
briertestspannung und die funkiionale Zuordnung von 
Schalielementen. 

Bn Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeicb- 
nung dargestelli und wird nachsiehend crliiutert 

Die einzige Figur zeigt cin Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgem^en MeBwertaufijcreiiungssystems. Die klassi- 
sche Gesamtfunktion ist in zwei Funktionsgruppen 2, 4 un- 
terteilt, welche uber eine interne Schnittstelle 3 elektrisch 
miieinander vcrbunden sind. 

Die erste Funkdonsgnippe wird gebildet durch ein in die 
Schnittstelle 3 sleckbares SensoranpaBmodul 2, welches alle 
sensorbezogcnen Funktionen umfaBt. Bn McBsignal eines 
an cine Eingangsbuchse 2.1 angeschlosscnen Sensors 1 wird 
in dem SensoranpaBmodul 2 aufbercitet und das aufbereitete 
MeBsignal liber die Schnittstelle 3 zur weiteren Vcrarbei- 
tung an eine nachgeordnete Aufbereiuingsstufc 4.1 gegeben. 
Das SensoranpaBmodul 2 umfoBi lypischerweise cine sen- 
sorspezifische Eingangsstufe 2,2 und einen nachgeschalte- 
ten Eingangsvcrst^er 23, dessen Ausgang auf eine Sum- 
maiionsstufe 2.4 fiir den NuHabgleich gefiihn isL In der Ein- 
gangsstufe 2J1 konnen Funktionen wie Halbbrtickencigan- 
zung, HochpaB- oder TiefpaBfilterung, Eingangswider- 
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slandsvonvahl, Diflerentialdrosseluinschallung etc. verge- 
schen sein. Es kdnnen auch weitere Siufen beispielsweisc 
zuf Polariiatsumkehr oder zur Triggerung niil einsiellbarcin 
Triggerpegel vorgesehen sein. Uegebenenfalls isi auch eine 
Sensorspcisung 2,6 vorgesehen. Das SensoranpaBmodul 2 
wird iiberdie SchnilislcUe 3 gespeist von einer oder mehre- 
ren Vereorgungsspannungen 4^ sowie von einer slabilisier- 
len Referenzspanaung ll_Ref, welche auch durch eine dcr 
Verrorgungsspannungen 4^ gebildel sein kann. 

Das SensoranpaBmodul 2 umfaBi femer eine Dereicbs- 
vorgabcsiufe 2^, welche aus der iiberdie Schniiisielle 3 ein- 
gespeisien Rcferenzspannung U_Ref (z. B, 2^ V) eine Re- 
ferenz-Abgleichspannung U_IN ableitet, die abhangig von 
dcra fiir den Abgleich (z. B. NuUabgleich) benotigten Wcr- 
tebereich und dem verwendeten Sensonyp passend gcwahlt 
isi. Diese Spannung wild uber die Schnittstelle 3 dero vom 
Bediener einsteUbaren Spannungsteiler 4^ eingangsseidg 
vorgegebcn. Die am Spannungsteiler 42 ausgangsseitige 
aniiegende Abgleichspannung U^OUT wird iiber die 
Schniiisielle 3 zurtick zuin SensoranpaBraodul 2 gegeben, 
urn dort zu Zwecken des Nullabgleichs oder der Einstellung 
des Triggerpegels etc. verwendei werden zu konnen. Dainit 
ist der Wenebereich der vom Bediener einsteUbaren Ab- 
gleichspannung durch das Sensoranpafimodul 2 in einer auf 
den venvendeten Sensortyp angepafiten Weise vorgebbar. In 
der Oeschreibungseinleilung sind die mil dieser MaBnahme 
verbundenen Vorteile dargesiellt. 

In dem Ausfiihrungsbei spiel weist das Sensoranpafimo- 
dul 2 eine Summauonsstufe 2.4 fur den NuUabgleich auf, 
deren Ausgang iiberdie SchniUsleHe 3 mil der nachgeordne- 
len Aufbercitungsstufe 4,1 verbunden isi. An cinem Ein- 
gang der Summationsstufe 2.4 liegt das mil der sensorange- 
paSte Eingangscufe 22 und dem Vorverstarker 2J aufberei- 
tele MeBsignal an. An einem andercn Eingang liegl die iiber 
die Schniltsielle 3 eingespeisie Abglcichspapnung U_OUT 
an. Damit dient die Abgleichspannung U_OUT dem Null- 
punktsabgleich, womitder vom Bediener einstellbare Span- 
nungsteiler 42 die Funktion der Nullpunkiseinstellung zu- 
gewiesen bekommL Typische Wene flir die von der Be- 
reichsvorgabesiufe 2S vorgegebenen Refenenz-Abgleich- 
spannung U„IN sind z. B. 2^ V bei einem Wechselspan- 
nungsverstarker oder 100 mV bei einem Thermoelement- 
versiaiker zur Temperaturmessung. 

Femer weisi das Sensoranpafimodul 2 eine Tesispan- 
nungsvorgabestufe 2,7 auf, mil der Uber einen spannungsge- 
sieuerten Umschalters 2.8 eine auf den verwendeten Sensor- 
typ angepafite Kalibriertestspannung auf den Eingang der 
nachgeoidneten Aufbereiiungssiufe4.1 gelegi werden kann. 
Die die Uraschaltung steuemde Steuerspannung TEST wird 
uber die Schnittsteile 3 von dem Abgleichmodul 4 vorgege- 
bcn. Damit isi wiederum das der Erfindung zugnmdelie- 
gende Konzcpt dcr Punktionsaufteilung realisiert, indem die 
Hohe der Ttstspannung durch das sensorspezifische Sensor- 
anpafimodul 2 besiimmi wird, die Veranlassung der Voigabe 
der Testspannung zu Kalibrierzwecken aber uber die 
Schnittstellc 3 durch das bedienungsbezogene Abgleichmo- 
dul 4 gesteuen wird. 

Die in Tdlen bereits dargestellte zweite Funktionsgnippc 
wird gebildet durch das mil der Schniusielle 3 verbundene 
Abgleichmodul 4, welches alle bedicnungsbezogcnen Funk- 
lionen umfaBt 

Der einstellbarcr Spannungsteiler 42 auf dem Abgleich- 
modul 4 dient der Fesilegung einer kondnuterlich einsteUba- 
ren Abgleichspannung, wic z. B. einer Nullpunkiskompen- 
salionsspannung oder einer TViggerpegelspannung durch 
den Bediener. Der Spannungsteiler 42 kann als Pr^sions- 
potentiometer ausgebildet sein. 

In einer vorteilhaficn Weiierbildung wird der einstellbare 
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Spannungsteiler 42 durch einen mulliplizierenden Digital- 
Analog-Oonvener (muldplying DAC) gcbildet, welcher die 
Refercnz-Abgleichspannung (U_IN) auf den gewunschlen 
Wen herunierdividien und von einem Mikro-Computer 43 
S ansieuerbar isL Der Mikro-Compuler 43 generien die Be- 
dicneroberfiache und ermogUcht z. B. miuels <aner Fcmbe- 
dienung 5 eine vom Fahrersitz aus femsteuerbare Kennlini- 
enskaliemng fiir konlinuierlich einstellbare Parameter wie 
NuUabgleich. Verstarkung, Triggerpegel sowie eine fembe- 

10 dienbare Zuschallung der Kalibriertestspannung miltels der 
bereiis erwahnten Steuerspannung TEST. 

Aufgrund der sensorbezogenen Vorgabe der Referenz- 
Abgleichspannung U_IN von z. B. 100 mV bei einem Tt\tr- 
moelemenlverstaiker kann mil einem handclsublicben 12- 

15 Bit-DAC bezogen auf den MeB-beneichsendwen (1200**C = 
12 V) eine AuHosung fiir den NuUabgleich von 24 pV, das 
entsprichi 2.44 mK oder 19 Bit erzieli werden. Ohne die 
sensorbezogene Vorgabe der Referenz-Abgleichspannung 
wlirde ein weitaus grfiSeres und kostspieligeres DAC von 

20 mindestens 19 Bit benoiigt, urn die gleiche Genauigkeit zu 
erreichen, wenn die AbgleicKspannung von einer einheidi- 
chen Spannungsrefenz von z. B. 10 V abgeleiiei wiirde. 

Die nachgeordnete Aufbercitungsstufe 4.1, an deren Ein- 
gang das in dem SensoranpaBmodul 2 bereits vorab aufbe- 

25 reitete MeBsignal gelegt ist, wird in dem Ausfiihnjngsbei- 
spiel dutch einen Versiarker 4.1 gcbildcl, dem eine Filler- 
stufe 4.4 nachgeschaltet isi. Der Vereiarker 4.1 weist eine 
vom Bediener einstellbare Versiarkungsfakior-EinsteUung 
4^ auf, welche im einfachsten Fall durch ein Prazisionspo- 

30 tenliometer gebildel sein kann. In vorteilhafler Weise wird 
die Verslarkungsfaktor-Einslellung 4^ miuels cines mulli- 
plizierenden Digital- Analog-Conveners (multiplying DAC) 
ausgefuhrt, welcher in der Riickkopplungsschleife des Ver- 
slarkers, angeordncl ist und iiber den Mikro-Computer 43 

35 miuels einer Fembedienung 5 komfortabel vom Fahrersitz 
aus ansteuerbar isL 

In vorteilhafler Weise wird auf jedem Sensoranpafimodul 
2 der Verst5rkungsfaktor des Eingangsversiarkers 23 ent* 
sprcchend dem verwendeten Sensortyp so gewahlt, daB das 

40 an den nachgeordneien Verstaricer 4.1 gegebene Signal be- 
reits ungefahr der benotigten GroBenordnung fiir ein skalier- 
tes Ausgangssignal 4.6 ergibt Dann kann die Verstaricungs- 
fflktor-EinsieUung 4.5 zur Feineinstellung des Verstarkungs- 
fakiors ausgelcgt werden. Damit ist eine fUr alle MeBanwen- 

45 dung gicichermafien genaue Feineinstellung der Verstar- 
kung und damit Kalibrierung moglich, welche unabhangig 
von der absolutcn Hohe des Ausgangssignals 4.6 isL Bereits 
mil einfachen, handelsiiblichen 12-Bit-DACs lassen sich 
gute Efgebnisse erzielen. 

50 Femer kann auf dem Abgleichmodul 4 ein Bedienfeld 4,7 
mil mehreren Schallcm vorgesehen sein, welche ihre Funk- 
don iiber die Schniiisielle 3 von dem Sensoranpafimodul 2 
zugewiesen bekommen. So kann ein Schalter zur Polahtats- 
umkehr, ein anderer Schalter zur Verstirkung.s-Grobeinsiel- 

55 lung etc. 

Bei einem 8-kanaligen MeBwertaufbereitungssystem 
kann durch Verwendung von integrienen 2-fach DACs Ptir 
Abgleich und Skalierung^ einem gemeinsamen Mikro-Com- 
puier fiir die Ansteuerung dcr DACs und einer gemeinsa- 

60 men Referenz-Spannungsqucllc bereits mil handelsiiblichen 
Komponenten eine deutliche Verringerung des Bauvolu- 
mens erzieli werden. 

Mil der Fembedienung 5 kann sehr komfortabel, bei ei- 
nem mitgefUhrten MeSweitaufbereitungssystem auch wSh- 

65 rend der Fahn ein Scnsorabgleich z. B. von Dehnmefistrei- 
fen vorgenommen werden. Die Fembedienung 5 umfafit Be- 
dicnclementc zur Kennlinienskalierung und Vorgabe einer 
Kalibriertestspannung, ein beleuchtetes Digiialvolimeter 
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inii Minimujn/Maximum-Speicher fur dynainische Ab- 
gleichvorgangc, cinen Texteditor zur Darsiellung von MeB- 
slelleninfomiaiionen. Saratliche Paramelerwene Hlr NuHab- 
gteich, VefstMung und Texie werden im Grundgerat nicbt 
Quchtig gespeichert, so daB die Pembedienung 5 nach Ein- S 
siellung der Parameter zuni eigenilichen MeBbeirieb nichi 
mehr bcnotigt winl Hiertiei dient sie nur noch als Service- 
Oder Anzeigegenii. 

Insgesaint kann mil der Erfindung ein mehrkajiaiiges, 
raodulares MeBwenaufbereilungssyslera mit auBersl koni- lO 
pakier Bauform rcalisien werden, welches fiir jedcn daran 
angeschlossenen Sensor eioe auf diesen bezogene MeS- und 
Binstellgenauigkeii bietel. 

PaieniansprUche 15 

1 . MeBwertaufbereitungssysiem zur Aufbereitung des 
MeBsignals mindestens eines Sensors (1) mindestens 
umfassend 

a) eine interne Schniustelle (3), 20 

b) ein mit der Schnittsielle (3) kontaktierbares 
SensoranpaBmodut (2), welches 

- mil einer Eingangsbuchse (2.1) zum An- 
schluB des Seasons (1) verbuoden isl, 

- uber die Schnittsielle (3) eine Referenz- 25 
spannung (U_ReO eingespeist bekomml, 

- das MeBsignal in einer fUr den Sensortyp 
geeigneten Weise aufbereilel und 

- das aufbereitet MeBsignal Qber die 
Schniltslelle (3) zur weiieren Vera^Teiiung 30 
an cine nachgeordnete Aufbereitungsstufe 
(4.t)gibl, 

c) ein Abgleichmodu) (4), welches iiber die 
Schniltslelle (3) mit dem SensoranpaBmodul elek- 
trische verbunden ist und mindestens umfaBi ei- 35 
nen von einem Bediener einstellbaren Spannungs- 
tciler (4.2), welcher 

- ausgangsseiiig Qber die Schniitstelle (3) 
eine Abgleichspannung (U_OUT) an die 
SensoranpaBschaltung (2) gibl und 40 

- eingangsseitig gespcisi wird von einer fiir 
den Sensortyp geeigneten Referenz-Ab- 
gleichspannung (UJN)» welche (jber die 
Schniltslelle (3) von dem SensoranpaBnKxlul 
(2) eingespeist wind 45 

2. MeBwertaufbereitungssysiem nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnei, daB das SensoranpaBmodul (2) 
etne Bereichsvorgabestufe (Z5) aufweisi, welche die 
Referenz-Abgleicbspannung (U.IN) aus der iiber die 
Schniltslelle (3) eingespeisten Rcfcrenzspannung 50 
(U_Ref) ableiiel, wobei die Refereoz-Abgleichspan- 
nung (U_IN) so gewahU ist, daB die Abgleichspannung 
(U_OUT) den fiir die Art des Abgleichs und den ver- 
wendeten Sensortyp benotigien Weitebcreich erhalt. 

3. MeBwertaufbereitungssysiem nach Anspmch 2, da- 55 
durch gekennzeichnei, daS das SensoranpaBmodul (2) 
eine Summationsstufe (2.4) fur den Nullabgleich auf- 
weisi. 

- deren Ausgang iiber die Schnittsielle (3) milder 
nachgeordneien Aufbereitungsstufe (4.1) verbind- 60 
bar ist, 

- an deren einen Eingang das MeBsignal oder das 
zuvor in einer sensorangepaBte Eingangsiufe (2.2) 
und einem Vorverstarfcer (2->) aufbereiieie MeBsi- 
gnal aniiegi und 65 

- an dessen zweilen Eingang die Abgleichspan- 
nung (U_OUT) anliegL 

4. MeBwertaufbereitungssysiem nach Anspruch l,da- 


durch gekennzeichnei^ daB das SensoranpaBmodul (2) 
eine TesLspannungsvorgabesiufe (2.7) zur Vorgabe ei- 
ner Kalibriertesispannung aufweisi, deren Ausgang 
uber die Schniitstelle (3) tnii der nachgeordneien Auf- 
bereitungsstufe (4.1) Uber einen Umschalter (2.8) vcr- 
bindbar isl. 

5. MeBwertaufbereiiungssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnei, daB der Umschalter (2.8) miliels 
einer Stcuerspannung (TE6T) schaJtbar ist, welche von 
dem Abgleichmodul (4), insbesondere von einem Mi- 
kro-Computer (43) vorgebbar ist. 

6. MeBwertaufbereitungssysiem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnei, daB der einstellbare Spannungs- 
teiler durch ein Pnizisionspotenliometer gebildet wird. 

7. MeBwertaufbereitungssysiem nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnei, daB der einstellbare Spannungs- 
leiler (4^) einen multiplizierenden Digital- Analog- 
Converter (muliipling DA(') umfaBt, welcher die Rcfe- 
renz-Abgleichspannung (U_IN) auf den gewiinschten 
Wert herunterdividiert (U^OUT) und von einem Mi- 
kno-Coraputer (43) ansieuerbar ist 

8. MeBwertaufbereitungssysiem nacb Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB die nachgeordnete Aufbe- 
reitungsstufe (4,1) durch einen Verstarker gebildet 
wird, dessen Vcrsiarkungsfaklor miflels eines von ei- 
nem Mikro-Rechner (43) angesieuerten mulliplizie- 
renden Digital-Analog-Converter (D^Q (4.5) von ei- 
nem Bediener, inbesondere iiber eine Pembedienung 
(5) einstellbar ist 

9. MeBwertaulbereitungssystem nach Anspruch 5, 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnei, daB der Mikro-Com- 
puier (43) eine Bedieneroberfiache, insbesondere eine 
Bedienoberfiache in einer Pembedienung (5) generiert 
oder verwaltet 

10. MeBwertaufbereitungssysiem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnei, daB auf dem Abgleichmodul 
(4) ein Bedienfeld (4,7) mit mindestens einem Schalier 
vorgeschen ist, welcher seine Funkuon Uber die 
Schniitstelle (3) von dem SensoranpaBmodul (2) zuge- 
wiesen bekomml. 

11. MeBwertaufbereitungssysiem nach einem der An- 
sprtiche 5, 7, 8 oder 9 dadurch gekennzeichnei, daB das 
MeBwertaufbeteitungssystem mehrkanalig aufgebaut 
ist und einen gemeinsamen Mikro-Computer (43) und 
eine gemeinsamen Referenz-Spannungsquelle (U_Ref) 
aufweisi. 
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